KARAHAYIT (AYAZMANT - ALTINOVA) MAGNETIT
CEVHERININ ETUDU

Siileyman TURKUNAL *

Fasil I

COGRAFI DURUM

Bakirlik sirt1,  Ayvaligin 26,2 km. dogusunda, NE-SW isti-
kametinde yonelmis ve NW sindan akan Kara Mahmutogiu dee™
siyle, NE dan gelen Bakirlik deresinin kavsagi arasinda bulunur.
Mineralize zon, sirtin mezk(r iki dere arasinda kalan son kesimi
ile hudutlu ve yalmiz eksen istikameti NE-SW olan ve 234 375 m’
lik parcasin ilgilendirir« Sirtin bu son kesimi; 265 m* rakimli bir
tepe ve iki dere kavsaginin 110 m, de, tepe ile kavsak noktasinin
kusugumu 500 m, olmas.» kuvvetli bir meyile tekabul eder.

Sirtin SE versani, umumiyetle granodiorit porfirden yapilmis
ve kristalen sistlerden meydana gelmis NW versanindan daha
diktir«

Karahayit koyu Bakirlik sirtinin, mineralize kismindan birkac
kilometre NW da bulunur. Mineralize eksen mintakasi tahminen
ayni istikamette iki ¢ukurluk ile hudutludur. NW yamacinin ¢u»
kuru, meyil ekseni boyunca yukar1 dogru takibedildiginde, git
gide genisler. Mezk(r c¢ukurluk 120 m, uzunlugunda ve en genis
yeri 50 m, di» SE yamacinin ¢ukuru az ehemmiyetlidir«

Kara Mahmutogiu deresinin kollar1 olan iki kiicuk derecik-

ten biri Kral III ocagindan, digeri inal ocagindan baslar
(PL 1.).

Bakirlik sirtinin en bati kismini teskil eden 265 m. rakiml te-
pe civarindan™ meyil eksenini takibeden iki keskin sirt ayrilir»
Bu sirtlar arasinda hafif bir ¢ukurluk, yer yer maden aflormam
ve granodiorit porfir ve kristalen sistler tarafindan arizalandirilir,

* Maden Tetkik ve Arama Enstitiisu
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NW keskin sirt1, aym istikametli c¢ukurun yukari kisminin i¢ ke-
narini, SE keskin sirti, kendi istikametli ¢ukurun yukar: kismimin
i¢ kenarmni takibederler» NW Keskin sirt1 60 m. uzunlugunda ve
SE Keskin sirt1 ise 130 m, uzunlugundadir.

Fasil 11
PETROGRAFIK TARIF

Bakarlik sirtt umumiyetle™ ertiptiv sahre ve kristalen sistlerden
yapilmistir. Fakat surada burada kontak sahrelerine de rasianir

(Sek. 1).

ERUPTIVSAHRELER

Mineralize zonun muhtelif yerlerinden alman ertiptiv sahre-
nin 30 ince kesitinin mikroskopik etudu, daima porfirik bir Struk-
tur gostermistir. Miktarlar1 bir ince kesitten digerine degisen-, ku-
ars fenokristalleri cok defa kenarlarindan yenmis ve catlaklan-
mustir. Diger fenokristalleri nazaran kuars daha azdir. Bazi ince
kesitlerde kuars filoncuklar1 sahreyi silis bakimindan zenginlestir-
mistir«

Kafi miktarda™ ekseriya buyuk plajlar halinde bulunan ortoz
fenokristalleri az ¢ok tahailiill etmistir. Bazilar1 Karlsbad kanu-
nuna gore makllenmistir*

Plajioklaz fenokristalleri oligoklaz-andezine tekabiil etmekte
ve cok serisitize olmus vaziyettedir« Bazi ince kesitlerde«, kuars
filonlar1 civarinda bulunan pl4jioklazlar serisitize olma safhasin-
dadir,

Hornblend fenokristalleri® ¢ogunlukla esmer hornblendlerden
meydana gelmistir.

Baz1 ince kesitlerde yildizlanmig hornblend ignelerine raslan-
mistir»

Nadir biotit kristalleri suraya buraya, ince taneler halinde
yayilmuistir.

ince Kkesitlerin ' ekserisinde, eskimis 1okoksen kristalleri ile
magnetit taneciklerine ve nadir apatite Taslanmaktadir,



Sekil 2 » Karahayit (Ayassmant - Altinova) magnetit yataginin ekay
istikametini gosterir harta

Figr 2 « Carte de la direction cPécaillement du minerai de magnetite de la
région de Karahayit (Ayazmant - Altmova)

Hamur bilhassa mikroskop alt1 beyaz elemanlardan yapilmistir«

Diger bazi kesitlerde«, kuars; feldspat, amfibol” klinopiroksen
ve magnetitten meydana gelmis filoncuklar gorulmektedir®

Granodiorit zonunda yer yer, agik renkl” yenmig kuars™ na-
dir feldspat kristalli ve hamuru esmer hornblende renksiz ele-
manlardan meydana gelmis bir sahreye raslanir. Bu sahre bozul-
mus strukturli «Relikstruktur» granodiorite tekabul eder. Diger
bazi ince Kkesitlerde granodioritin bazi kisimlarinin, magnetit,
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1 - Acik renkli granodiorit porfir,
Granodiorite porphyre claire.

2 - Gri renkli granodiorit porfir.
Granodiorite porphyre gris.

3 - Skarn.
Skarn.

4 - Magnetit.
Magnétite.

5 - Grenii striiktiirlic granodiorit.
Granodiorite & structure grenue.
6 - Gri renkli mermer.
Marbre gris.
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7 - Kristalen sistler.
Schistes cristallins.

8 - Aliivyonlar,
Alluvions.

9 - Meyil konisi.
Eboulis.

10 - Fay.
Faille.

11 - Istikamet ve yatim.
Direction et plongement.

Sekil 1 - Karahaylt (Ayazmant) magnetit yatafmn jeolojik haritas:

Txg 1 - Carte géologlque du gisement de magnétite de Karahayit (Ayazmam)




5

kuars, piroksen Kkristalleri ve fihro-radiye yesil amfibol tarafindan
zenginlestirilmis oldugu gorilir« Burada mineralojik tarifini yap-
tigmiz«, Bakirlik sirtlarinda aflore eden eruiptiv sahre : porfirik
strukturlic bir grajiodiorittir. Bazi noktalarda™ bilhassa cevher
kontaginda® Kral I Isletmesinde, vertikal fay boyunca«, Asagi Cam-
alt1 isletmesinde gorilen diger magmatik sahreler asagidaki
sekilde tarif edilebilir :

Skapolitli siyenit aplit*

Kontak metamorfizmanin andojenetik mahsulii olan bu sahre
baglica,, ortoz” skapolit™ diopsit, aktinottan tesekkul etmistir.
Skapolit muhtemelen” |)idjioklazin psdédomorfik mahsulidiir.
Sahre, lokoksen, ortit, epidot ve ¢ok az apatit tali mineralleri de
ihtiva eder. Mesgul oldugumuz mmtakada goruldugu gibi, ortit
ekseriya radyoaktif minerallerle beraber bulunur» Sahre ince ta»
nell ve allotriomorfik teksturluidur (Sek. 2),

Gabro-diorit porfir terkibinde sahre

Plajioklaz fenokristalleri (andezin-labrador asit), biotit ve es-
mer-hornblend Kkristalleri® mikroskop alti kuars, ortoz Kkristalle-
rinden yapilmis, felsitik teksturlu bir kutle igine yayilmigtir. Sah-
re ayrica, lokoksen, apatit, epidot ihtiva eder ve holokristalen
porfir tekstlrludiir«

Gabro-porfir terkibinde bir sahre

Plajioklaz fenokristalleri (labrador), klinopiroksen Kkristalleri
ince taneli bir kutle i¢ine muntazam yayillmis ve felsitik bir
Struktur arzeder* Sahre holokristalen porfir teksturlidir»

Kuars siyenit kompozisyonlu bir sahre

Ortoz fenokristalleri; kuars ve klinopiroksen”™ ince taneli fel-
sitik bir kutle i¢ine dagilmis™ tali olarak lokoksen, apatit ve epi-
dot ve kalsitten yapilmis olan bu sahre, holokristalen teksturludur.

Etud edilen mmtaka umumiyetle filonien orijinli bir granodio-
rit porfirden tesekkul etmistir, Granodiorit kristalen sistleri bir»

cok dayaklarla kat’ederek, onlari metamorfoze etmis ve kristalen
sistlerin terkibine gore korneen ve skarn meydana gelmistir,

.Granodioritin yast cok eski olmalidir (En az Alp oncesi fazi).



ETAMORFIK SAHRELER

Kris talen sistler

Mikroskopta tetkik edilen 7 numune, bu sahrenin, bashca ku-
cuk feldspat kristalleri, kuars, yesil ve esmer hornblendlerle ojitten
yapildigim1 gostermistir.

Sahre, tabakaciklarma meyilli, kuars, beyaz mika, feldspat,
alkalen ve feldspat kalko - alkalen fenokristalleri, pirit ve l0koksen
minerallerinden meydana gelmis flioncuklar tarafindan sonradan
kat'olunmustur.

Kristal en sistler, Pi. I de goruldugu gibi, yukariya dogru
genisleyen N-W cukurun NW smda,, magnetit ve granodiorit
porfir kontaginda aflore eder. Mavi gri renkten yesile degisen bu
sistler gorunurde 500 metre kalinlik arzeder. Yer yer buyuk
kuars ve feldspat kristalleri ihtiva ettiginden gnays, bazan da
grovak karakteri tasirlar.

Kristalen sistler, tabaka satihlar1 istikametinde 5 ila 10 cm.
ara ile tabakaciklara ayrilmis ve 10 crn.lik kalinlikta kuars zon-
lar1 ihtiva eder. Bu sistler tektonik sistozite ve fazla plicikler
kaydederek, N 35-40 istikamet ve NW 60° yatimlidirlar.

Gri renkli mermer

Etud ettigimiz sahanin disinda, Bakirlik sirtlarinda temuan
halinde aflore eden gri renkli mermer, stratigrafik bakimdan Kkris-
talen sistlerin uzerinde bulunur. 10 ila 20 cm. kalinhiginda taba-
kalanmig, 10 m. kalinlikta ve N'Wya 50° ila 60° yatimlidir. Mikro-
skopik tetkik, ojit kristalleri yiginlarn ile kuicuk magnetit taneleri
serpintilerinin polisentetik maklli kalsit kristalleri i¢cine dagilmis
oldugunu gostermistir.

Kontak metamorfizma sahreleri

Granodiorit porfirin gri renkli mermer veya Kristaien sist
kontaginda meydana getirdigi bu sahreler: skarn, korneen ve yeni-
den kristalize olmus kristalen sistlerdir,

Skarn

Asit bir entrizyonun etrafinda meydana gelen, tipik fakat
kati bir tarifi yapilamiyan biitiin kontak metamorfik sahrelerdir.
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Kontak sahresinin cinsine gore, tali mineralojik karakter degisti-
ren, bu sahre; Bakirlik sirtlarinda baslica: olit, bazan demirli mi»
nerallere tahallil etmis kirmizi grena ve Kklorit ile olijiste tahav«
vil etmis olivin toplulugundan meydana gelmistir. Met amorfizma
derecesine veya tahavvul etmis sahrenin yapisina gore, kontak
sahresi skarn, amfibolit ve korneen seklinde gorulir* Gri renkli
mermer kontaginda metasilikattan, kristalen sist kontaginda nar
tasindan ibaret skarnlar goruliir«

Fasil 111.

TEKTONIK VE SAHRELERIN iZAHI

Etiid edilen mintaka Iki tektonik kuvvetin tesirine maruz kat-
migtir« ¢

I. N 175 istikametti, kuvvet NE yamaclar1 biraz daha dik,
kucuk reyon kurburlu pliler dogurmustur,

Kuzeyden giineye PL I - profil 10'un analizi«

Bu profil 50 ila 55 m. kalinlikta, A ve B noktalar1 arasinda
kalan bir araziyi ilgilendirir« A noktasinda istikameti N 35 ve
yatimi NW 60° olan kristalen sistler aflore eder« Bu kristalen sist-
ler kutlesi icinde, ufki ve dik vaziyetlerde, plilenmis ve ekaylan-
mistir. Butun kutle az cok kaolinlesmis ve bozulmus bir granodio-
rit porfir dayki ile temashdir»

Tektonize olmus, 6.80 m. yiikseklikte olan bu granodiorit
N 70 istikamet ve NW 75° yatimhdir. Bazan birka¢ santimetrelik
buyuk feldspat kristalleri kutleden ayrilmist® Bu granodiorit
porfir esmer hornblend, kuars ve magnetit tarafindan zenginles-
mis,, 970 m, yuksekliginde diger bir granodiorit porfir ile temas-
lidir» Bu sahre, biribirinden 3 m» uzaklikta 50 cm» kalinliginda iki
kristalen sist parcasi ihtiva etmektedir. Mezk(r parcalar derinlerde
ayni yapil kristalen sistler ile munasebetlidir. Bu granodiorit ken-
disinden onceki gibi olup, 1 m, yukseklik, N 50 istikamet ve NW
65° yatimla, lite olmustur« Granodiorit-kristalen sistin temas sa-
tithlar1 kontak metamorfizma sahresi ihtiva etmemektedir. Grano»
dioritin guneyi 50 cm, kalinlik, N 40 istikamet ve NW 40° yatimlh
ultrabazik bir sahre (dunit) ile temashdir. Bu noktadan demir
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sapkaya kadar 6.20 m. genigliginde bir ,arazi, 10 cm, kadar kalin-
likta dokuntulerle ortuludur,

* Demir sapka

Yukar1t dogru genisliyen ¢ukur istikametinde cihetlenmis«, NW
80° yatimli olan bu demir sapka derinlerde iyi kaliteli magnetite
gecebilir (bu hal isletme ile tahkik edilecek). Demir sapkanin
obur tarafinda bulunan kristalen sistler,, granodioritle temasl olan-
lardan daha fazla metamorfoze olmuslardir, Ekay halinde aflore
eden bu sistler,, kuzeye yatimli ve 14 m. gorunur uzunlukta® bazi

yerlerde meyil dokuntusu ile ortulu ve 14 m. uzakta kuguk bir
antiklinalle temasl, mavi~gri renkli bir nevi koraeendir*

Kucuk antiklinalin izahi

Kuzey versan1 N'40°, gliney versani S 55— ile * yatimli bu a®
tiklinalin ekseni ¢ukur istikametinde yonelmis«, apeksi kaideden
3*70 m, ila 4 m* yuksekliktedir. Bati istikametinde uzanan ¢uku-
run ekseni algaldigmdan birka¢ metre sonra antiklinal kaybolur.
Antiklinal sahreleri kuvvetli metamorfoze olmus,, ekseriya kristalen
sistlerden yapilmis ve yamacglarinda beyaz (kukurt), yesil (mala-
sit), esmer (limonit) bandlar1 ihtiva eder. Bu bahdlar ekseriya
zonlasmis ve Kkristalen sistler icinde bulunan kuarzit zonlarini Kkir-
letmistir« Yamaclarin kaidesinde bazi seviyeler ezilmis ve 10-15 cm«
kalinliginda killi kaoline tahavvul etmistir; Bu degismede, krista-
len sistlerin bazi yerlerinde ana Struktur henuz gorulmektedir
(Reliktstruktur)« Mezkir sistlerin baska yerlerinde ferromagneziyen
elemanlari«, sathi olarak epidot ve serpantine; ve pirit«, kalkopirit
ise limonite tahavvul etmislerdir. Giuiney yama¢ 1 m. kalinliginda
metamorfik sist ile Ortilmus ve bunu granodiorit ve yer yer me-
yil dokiintust takibetmistir» - .

Enliligine tarif edilmis® yukart dogru genisliyen bu cukurun,
bati istikametinde devamini meyil dokuntuleri ortmustur. Cukur-
luk bir fay sistemine tekabtil edip, ekaylanmis cevher ihtiva ede-
bilir (dokuntuler dekape edilerek ,bu hal tahkik edilecektir). Ta-
rifi yapilan yerden 50 m, uzunlugunda ve yuksekligi 5 ila 10 m.
arasinda degisen sert bir sirt batiya dogru uzanir« Bu sirt kuv-
vetli tektonize olmusy» buyuk cevher ekaylar ihtiva etmektedir.

265 m, rakimli tepenin yakininda, 6 m. kalinliginda, cevher
ekaylarindan bir tanesi; normal yamaci asinmig” yatik yamaci
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NW 50-60° yatimli, yatik bir antiklinali hatirlatir; E«W istikamet-
li, NEya bakan, 1 m. dik rgjeli bir fay bu cevher ekaymi kirar.
PL I - Fig« 8 de goruldugl gibi, cevherlerin ekaylanmasi derinler-
de daha biuylk ehemmiyet kazanir.

PL I, Figt 8 profilinin tetkiki

Cevher ekaylarindan SE istikametinde ilerlendiginde, 2,50 m.
yuksekliginde, tektonik tesirlerle lite olmus, N 140 istikamet ve
NE 30° yatimli bir granodiorit bandi, 10 m. kalinhiginda az cok
amyantize olmus ve yer yer korneenden yapilmis,, Kkiitlesi icinde
ekaylanan, kristalen sistlerin uzerine gelir« Bu sistlerin altinda tek-
rar, tepeye dogru yatimi azalan, bir granodiorit porfir aflore eder«

Yukart dogru genisliyen bu cukurun guney dik sirtindan tepe-
ye kadar aflore eden sahreler bir antiklinalin kuzey yamacini tes-
kil eder.

Tepe antikiinalinin izahi

Apeks genisligi 10 m», eksen N 60 istikametinde hafif algal-
diktan sonra, biraz ilerde nihayetlénir. Bu antiklinal E-W istika-
meti! ve uzunlugu boyunca zikzak yapan bir fay ile Kkesilmistir.
Rojesi 5-6 m* bakist WSW olan bu fay 1 m. ila 2 m. genisligin-
de bir cukura tekabul eder« Mezk(r fay 12 m. genisliginde bir
duzlem uzerinde yelpaze seklinde nihayetlenir, Antiklinalin guney
yamacl, kuzeye nazaran fazla yatimli, ekaylanmis granodiorit por-
fir ve cevherden yapilmistir« Cevher, NS istikametli ve E 75° ya-
timl1 ve apeksin kuzey tarafinda aflore eder. Diger 5 cevher af-
lormani giiney versan uzerinde gorulir. Bunlardan en mihimleri-
nin istikametleri NE, yatimlar1 tahminen SE 60° dir. (PL I «
Fig 8) Sonuncu cevher en kuguk aflorman,. 14,80 m* enliliginde
S 70° yatimli bir granodiorit, Asagi Camalti cevher ekaylarinin en
onemlisini birbirinden ayirir. Bu guney yamag¢ daha fazla kirik
ve fay ihtiva eder. Umumi olarak orada cevher daha fazla kiril-
mig ve faylanmastir.

Asagi Camalti ocagi

Bu ocakta, cevher cok ekaylanmis ve kirilmistir. Fay ve kirik-
lar, boyunca, yildizlanmig amfibol, baz an birka¢ cm* kalinliginda
gorulmektedir.
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Gevher ekaylann arasinda”™ tektonik tesirler neticesi, isletme ga-
lerilerine benzer ve'friksiyon mahsuli” materiyel ihtiva eden bos-
luklar tesekkiil etmistir« PL I - Fig. 6 tetkik edildiginde cevherin,
ekay tipinde cevher korneen veya cevher granodiorit porfir, istis-
na olabilir® kombinezonu seklinde oldugu gorulur. Cevher istika-
metine paralel faylar yukarda zikredilen bosluklarin meydana gel-
mesine sebep olmus ve yanal faylarin bosluklart da dokintilerle
dolmustur. Cevher nihayetinde” maden i¢inde meydana gelmis®
kuzey yamaci S 58 giiney yamact N 64° yatimli ve cevher ka-
Iinligr 5.50 m., eksen boyunca amfibol kusakciklar1 ihtiva eden”
kiuigiik bir senklinal- gorulir» Cevherin altinda yapiyr ¢ok guzel
gosteren 0.80 m« lik limonitti kil, kaolin, magnetit ve amfibolden
yapilmis bir kusak, 2 m. kalinhiginda cevher uzerine; heyeti umu-
miye de, Kristalen sist«korneen uzerine gelir. Bu seiiklinalin ekseni
NE istikametine yatarak«, tabakalarin meyil cazibesi dolayisiyle™
hemen SW istikametinde nihayet bulur« Guney yamac boyunca,
N 145, SE 65° istikamet ve yatimla, kirilmis ve parcalanmis ve
granodioritten meydana gelmis bir .ondulasyon belirir. Nihayet
bu onduiiasyondan Bakirlik deresine kadar uzanan kuvvetli meyil,
dokiuntiiler tarafindan ortulir.

Bugiin 31 m. derinlikte acik olarak isletilmekte olan™ Camalt1
yatag1 daha derinlerde cevher vaat etmektedir«

IT. N 55-70 istikametinde yonelmis kuvvet», kassan bir tektonik
dogurmustur« Bu kuvvetin tesir inkisafin1 anlamak i¢in; yukari dogru
genisliyen ¢ukurun guney kenarini huduthyan sirtin, Kral I ocagina
kadar uzantisini gozden gecirelim. 1iyi kaliteli, kiriklanmis ve faylan-
mig bir cevher kutlesi® yesil ve esmer hornblendli bir granodiorit
uzerine gelir* Bu granodiorit kaidesinde koyu elemanlar ihtiva eder«
Cok faylanmis ve kirilmig bir cevher Kkiitlesi, birinci kiitle istika-
metine yonelmis, yatik bir pli teskil eder. Apeksi parcalara ay«
rilmis bu yapinin terslenmis yamact N 120 istikamet ve NE 51°
yatimli ve cevherden yapilmistir, Plinin merkezinde ve terslenmis
yamacin altinda az ¢ok kirilmig granodiorit bulunur» Dokuntuler-
le dolmug 12 m« uzunlugunda bir bosluktan sonra normal yamaci
145 NE 35° istikamet ve yatimli, terslenmis yamact SW 55° ya-
timl1 olan ucuncu bir cevher strukturu gorulur. Bu antiklinal ince
bir granodiorit tabakasi ile Ortiilii 6 m. kalinliginda cevher ihti-
va eder. Yukarda zikredilen 12 m, uzunlugunda bulunan bosluk,
lite bir zon olup™ kolaylikla erozyona maruz kalmistir«
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N 70° istlkametli profilin tetkiki

Asagr Camalt1 granodiorlt porfirinden sonra vasat kaliteli, fazla
plilenmigj kirlmig®™ faylanmis ve yarilmis cevhc” aflormanlart bir
taraftan granodiorit™ diger taraftan kristalen sistlerle kontaklidir.
Tektonik tesirlerin arttig1 yerlerde cevherin- Kkalitesi iyilesir, Bu
aflormanlarm birinden 9 m, uzunlugunda bir kristalen sist ekayi
granodlorit porfirle temashdir. Sirtin yakininda vasat kaliteli bir
cevheri huduthiyan bu ekay buylik bir ebuli tarafindan ortuliir.
Birka¢ metre daha SWda fazla tektonize olmus™ Kristalen sist ve
granodioritle temasl diger bir cevher ile skara afiormanlar1 go-
rulur.

Bu cevher” arada dokunttlerle ortult bir kissmdan sonra, de-
mir sapka ile miinasebet]Ji olmalidir. Cok lite olmus» 16 m» uzun-
Iugunda bir granodiorit™ ekaylanmis ve 30 m, kalinhiginda Kkrista-
len sistlerle temash olan kiiciik bir amfibolit bandi ile kontakli-
dir. Gorunurde bu amfibolit, derinlerde fena kaliteli cevhere in-
kilap eder, Kristalen sistlerden sonra, ince bir granodiorit bandi
ve onun altinda c¢ok iyikaliteli bir cevher Kkristalen sistler tizerine-
gelir. Bu kristalen sistler 26 m* kalinliginda ve kiitlesi i¢inde ekay«
lamftis, 13 m« wuzaklikta kucuk bir amfibolit bandi ihtiva eder«
Dahakilerde bir granodiorit aflormam, Kkristalen sistlerin altinda
cok iyi kalitede cevher ekayr ile temashidir. Cevher ekaymn al-
tinda 20 m* enliliginde ve az cok kaolenlesmis granodiorit aflore
eder« Biraz ilerde bir skarn (nar tasi) kristalen sistlerle temashdir«

Yukarda zikredilen bu sonuncu cevher ekaylari, isletilmekte
olan sulu kuyu yatag: ile derinlerde miunasebeti! olmalidir.

Sulu Kuyu vyataginiri izahi

Sulu Kuyu vyatagi, N 160 istikamet ve ENE-50°-75° yatiml,
dikey ekaylanmis, kontak sahresi c¢ok kiriklanmis 10 -15 m. yuk-
seklikte granodiorit porfir ve bazi yerlerde kalinligi 0.50 m* olan
bir «salband» toplulugudur. Burada granodiorit, filonla ayni isti«
kametll ve ENE 50° yatimli ve 20 «30 m. yuksekliginde bir skarn
ile ortuludur. Kuvvetli tektonize olmus bu skarn, guney dik sirtin-
da aflore eden skarna benzer ve SW istikametinde inkisaf eder.

Sulu Kuyu, Camalti, Kral I isletmelerinde ve diger imalat ile
aflormanlarda yapilan miusahadeler, cevherlerin ekaylanma istika-
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metinin” sahife 8 de izah edilmis ana * faya paralel oldugunu sonucg-
. landirmastir. .

Sulu Kuyu cevheri kalite bakimindan mintakamn diger biitiin
isletilen cevherlerinden ustundur. Bu hal buyuk kutlede skarnin
burada mevcudiyeti, diger bir deyisle kontak metamorfkmanm
siddetinin fazlaligi - ile munasebetli olmalidir»

Gevher masif gorunusli, kiicuk magnetit tanelerinden yapilmig®
gelisi guzel pirit, kalkoplrit ve bunlarin alterasyon mahsulul ih-
tiva etmektedir,

Hayris ocagi

Hayrig Ocag1 yatagi, ust kissmda 2 m, yuksekliginde demir sapka
(oksidasyon zonu) ihtiva eder, Oksidasyon zonu fay ve catlaklar
boyunca kafi derecede derinlere nufuz etmistir. Yatagin tavani
tektonize olmus ve az cok kaolenlesmis granodiorit porfirden ya»
pimistir* Taban c¢ok ekaylanmis ve altere olmus kristalen sistlerden
meydana gelmistir. Cevher muhtemelen meyil cazibesi dolayisiyle
W 50° yatimhi bazan ebuli; bazan kristalen sist, bazan da grano-
diorit ekayr altinda gorulmektedir Bu hal onun kuvvetli ekayh
bir yapiya sahip oldugunu izah eder. Cevher aflormani yakininda
granodiorit icine sikigmig kalinligt 6 m. olan bir amfibolit dayki

vardir«

Umumi olarak Hayris ocagi cevheri E-W istikametli ve S50°
yatimli ve az cok altere olmus vaziyettedir.

Ara ocak

Bu ocagin cevheri granodiorit porfir ve kuars filonu icinde kiril»
mis 3 parcanin birbirlerini takibinden meydana gelmis bir antiklinale
tekabul eder. Apekse dogru incelen normal yamag¢ uzerindeki cev-
herin ortalama kalinligr 4.20 m. dir« Terslenmis yamag uzerinde
cevher NW 60° yatiml1 ve granodiorit tizerine oturur. Biraz giiney-
de,, yolun yukar1 kenarinda, kontaginda granodiorit ve Kkristalen
sist bulunan ekayli bir cevher aflore eder, 10 m» kadar ilerde, inal
ocag istikametinde” kucuk bir derenin sol sahilinde«, bir cevher®
cok magnetit tanecikleri ihtiva eden granodiorit porfir ve S 45° ya-
timli. skara ile temashdir« '



IS

Yolun giiney doguya dogru uzayan kesiminde aflore eden, kuv-
vetli tektonize olmus granodiorit ve kristalen sistler. Sulu Kuyu
ocagina dogru inkisaf ederler«

inal ocagi

Bu ocakta yatak, E - W istikametli ve S 60 - 70° yatimli olarak
cok faylanmustir. Cevherlerin ekserisi fazla ezilmis 20 m« kadar ylik«
seklikte bir granodiorit porfir kiitlesi altinda bulunur« Burada gra-
nodiorit porfir ufak pargaciklara ayrilmis ve yesil elemanlar tara-
findan zenginlestirilmis, kenarlarinda arena tesekkiil etmistir« Diger
ekseri igletmelerde goruldugu vechile cevherin tavan ve taban ki-
stmlart 0,50-1 m* kalinhiginda, kaolen, granodiorit parcaciklari,
Hmonitli kil ve yesil elemanlar (amfiboller ve alterasyon mahsul-
leri) dan meydana gelmis, salband ile ortulidur; ocagin sag kena-
rinda, granodiorit tabakaciklarina paralel, 50 cm. kalinhiginda ve
S 80° yatimli bir amfibolit dayki goruliir. Burada granodiorit por-
fir ile temassiz olan cevher Ust kisminda okside olmustur« Bagka
yerlerde oldugu gibi burada da cevher filon! an ekaylanmis ve kon-
tak taslari ile ortulmustur»

Dokunulmamis cevher mostralari

Istikameti N 60, yatim1 SE 75° goriiniirde en onemli af 16rman
Kral III dur. Aflorman SE istikametinde kristalen sistlerle, NW
istikametinde granodiorit porfir ile temashdir. Mostranin ust kis»
mi, tabakalarin meyil cazibesinden olmali, kirilmis ve neticede
altere olmustur« Bu aflorman ile Kral I ocag1i arasinda degisik
kaliteli, gorunurde gelisi glizel serpilmis 8 muhtelif mostra, derin-
lerde demir vaat etmektedir (PL I)* Bunlarla beraber, Kara
Mahmutoglu deresinde ve bu dere ile yol arasinda aflore eden
cevherler maden yonunden istikbalde ehemmiyet kazanacaktir.

Bakirlik deresinin kuru kollarindan birinin cikis yerinde, 265
m, rakimli Bakirlik tepesinin NE sunda 350 m. ila 400 m. uzaklikta
bir demir sapka aflore eder» Bu; ama ¢ok miktarda pirit ve kal»
kopirit damarciklar1 ile bunlarin dekompozisyon mahsuliinii ih-
tiva eder, Aflormanin etrafinda, bilhassa W ve N kisminda, 150
cm. kalinlikta, kismen amyantlasmis bir amfibol dayk, skarn ile
temashdair,
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Fasil 1V. .. . -

YATAGIN JONEZI

Ekaylarin keskin sirtlarda, bunlarin kuzey ve guneyinde
siralanmasinda, isletilmekte olan ocaklarda, Hayris ocaginda, Ara
ocakta ve 1inal ocagi ile diger aflormanlarda miisahade edildigi
gibi, yatagin tipi «kontak metamorfizma» dir. Bolgenin bazi yer-
lerindeki magma entruzyonlar1 sahrelerinin, mikroskopta taninan,
bilhassa skapolit minerali ihtiva etmesi, kontak metamorfizma
olaymm teyit etmektedir.

Granodiorit porfir filonlar1 kristaien sistleri muhtelif nokta-
larda kat'ederek mineralizasyona sebep olmus ve sonradan tekto-
nik tesirler onu bugiinki goruldigu sekle sokmustur.

Kontak metamorfizma olayi, kristalen sistleri yer yer skarna
veya korneene tahavvul ettirmistir. Umumiyetle mineralizasyon
acik renkli granodiorit porfirin; ekay veya masif, grenu strik-
turli granodiorit civarinda olanlarda gorulmusttr.

Kristalen sistleri, grenu strukturlu granodiorit skarna, grano-
diorit porfirler ise korneene tahavvil ettirmistir.

Bakirlik sirtinin NNE sunda granodiorit porfir terkip itibariyle
siyenite yaklasir.

Bakirlik deresinin sol yamacinda aflore eden, grenu tekstirli
granodioritin Kkristalen sistlerle olan kontagi, gordugumuz yerler-
de, mineralizasyona sebep olmamustir.

GEVHERIN STRUKTURU

Kral I ocaginda cevher yer yer mayii bir Struktur arzeder.
Filonlarin aralan az ¢ok amyanta tahavvul etmis, yildiz seklinde
amfibollerle isgal edilmistir. Bu struktirde pirit, kalkopirit kris-
talleri gelisi guzel yer almislardir.

Cevher prizma veya ustuvanelerinin bu duzeni, mayh struk-
tiri meydana getirmistir. Ocakta ekseriya masif cevher hakimdir.

Diger ocak ve mostralarda ayni tip cevherlere raslamr.

Bazi aflormanlar civarinda granodiorit porfir «Silirn» seklin-
de magnetit ihtiva eder.
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MAGNETITIN PARAJONEZf

Bircok maden numunelerinin parlatmalarinin  ertzmikrosko-
pik tetkikinden sonra magnetitin muhtemel parajonezini soyle
tesbit ediyoruz

Kalkopirit, pirit, kuars ve magnetit tarafindan kat'olunmus
ve sonuncusu kalkopiriti az ¢ok hazmetmistir.

g CHALCO

o
2
’/ /// L &

MAGNETIT
Md]ne'//{t
N
PIRIT
E:p:] Pyrite
KUARS
" [___:Qj Guarde .
. LKOPIRIT
ic uALcol ?Qm-poyrila .

Sekil 3 - Karahaylt magaetit yataginin parajoae” semasi

Fig. 3 - Le schéma de paragenése du minerai de. magnetite de la
région de Karahaylt
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Kristallografik ¢evresi magnetitin® kendisini .kat’etmesinden
bozulmus kuars kristalleri bazen c¢atlamis .manzara arzeder.

Pirit kuars ve kalkopirittén sonra gelmis vaziyette gorulmek-
tedir«

Magnetit zikredilen biuitiin minerallerin Uzerinde net sekli ile
gorulmektedir :

Butin bunlardan, zaman bakimindan” asagidaki silsileyi ku-
ruyoruz :

Kalkopirit
Kuars ”
Pirit

Magnetit ”

Isletmede verim saglamak icin dikkate alinacak gerekli bilgi-
ler :

Cevher ekaylar1 ya granodiorit porfir, Kkristalen sist kontagin-
da veya bunlardan birinin icinde, ekseriya i¢cinde bulundugu sahre
veya bunlarin ebuli veya meyil 'dokiintiileriyle yer yer ortiilii ola-
rak bulunur,

Ekaylarin magnetit tenorleri her yerde miitecanis degildir,
Magnetit pirit; kalkopirit, yildizlanmigs amfibol ve silis gayri
miusavi olarak cevher terkibine girer (kimya analiz listesinin ve
PL I - Fig. 6 nin tetkiki),

% Fe % Gu % As % Si % S

Kuyu 2 59,91 0,46 0,09 14,89 0,01
Kuyu 3 53.77 eser 0.03 10.89 —
Kuyu 1 67,40 1.17 0.004 5.76 3.99
Kuyu 4 60.24 2.11 0.004 4.75 50

Analiz kuru madde lzerinden yapilmistir«

Diger taraftan ayni cevher ekayinin ufki ve sakuli istikamette
degismeleri de mevzuubahistir. Cevher ayni . zamanda cok tekto-
nize olmus; plilenmis, kirilmis, faylanmis ve kuvvetli yatimlanmis
vaziyettedir (PL I . Fig« 2, 3),
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KUARS
Quorée

pr MAGNETIT
Mogradide

Rl

KALKOPIRIT
CHALP. Ch a[m/ajrift %

Sekil 4 - Karahayit magnetit yataginin parajénes semasi

Fig. 4 - Le schéma de paragenése du minerai de magnetite de la
région de Karahayit

Zikredilen bu cesitli karakterinden dolayi, cevher isletmesinin
rantabl olabilmesi i¢in, iyi bir metod tatbik etmek icabeden Bas-
ka bir deyisle ekaylar, yerine gore dekapaji, yerine gore ozel is-
letme icabettirmektedir® Biz cevherin ekayli hakim karakterini du-
siinerek acik isletmenin daha ekonomik oldugunu teklif ediyoruz«
Muhtemel rezervin buyuk kiymetler vadetmesi, mineralize sirt-
tan denize kadar (200 m,) yolun yapilmis bulunmasindan” cevherin
acik isletme ile karli olacagi kanaatindeyiz.

Ekaylanmanin N 140 » 170 istikametinde vuku bulmasi ve son-
radan N 55 istikametii diger bir kuvvetin tesiri altinda kalmas1®
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gorinen veya gorunmeyen iyi kaliteli cevher aflormanlarinin oOr-
tulmesini onlemek yoniunden” isletmeden c¢ikacak materiyelin Ba«
kirlik deresi yamacina atilmasini teklif ediyoruz*

NETICELER

Kara Mahmutoglu deresi ile Bakirlik deresi arasinda bulunan
sirtj kontak metamorfizma olay: ile yer yer mineralize olmustur.
Buitun afiormanlar ekayh bir Struktur arzederler* Gorunur cevher
aflormaninin  miktar1® mineralize zona dikey istikamette artar.
Umumiyetle madenlesme, ¢ukur zonlar1 ve derecikler boyunca vuku
bulmustur« Derinlerde adet itibariyle” satihta aflore eden cevher-
lerden daha fazla, veya hi¢ olmazsa okadar madene raslanmak
imkan dahilindedir»

Tektonik yapilar1 goz Ontinde tutularak., buyuk olgulii cevher
aflormanlarinin kiictiklerden daha derinlere devami ihtimali kuv-
vetlidir« Hal bodyle oldugundan®™ NW-SE istikametinde«, enli-
ligine arama galerisi veya yarma yaparak cevher aflormanimn
terkip ve Olclilerinin degisimini tesbit etmek istemenin para gayi-
bmdan bagska bir netice vermiyecegini kabul ediyoruz» Bu ylizden
dogrudan dogruya acik isletme ile cevherin degisik Struktur goster«
mesine ragmen ise baslamak yerinde olur«

Yuzeydeki aflormanlarin derinlerde birlesmesi asla mumkun
degildir« Eger oyle olsa idi;, N 55-75 istikametine yonelmis ve kas»
san tektonik yapiy1 doguran kuvvetin mevcut olmamasi ve grano»
diorit porfirin bircok dayklardan meydana gelmemesi icabederdL

Not: Pusla ol¢ileri mimkiin oldugu kadar cevher aflormanlarindan uzakta
yapilmistir. Buna ragmen, olcliler magnetik tesir altinda kalmis olabilir.



ETUDE DU GISEMENT DE MAGNETITE DE KARAHAYIT
(AYAZMANT, ALTINOVA)

Siileyman TURKUNAL

Chapitre 1.

SITUATION GEOGRAPHIQUE

La créte de Bakirlik se trouve a 26,2 km a FE d“Ayvaiik"
orientée environ N»S et se terminant au confluent du Kara
Mahmutoglu Deresi” coulant NW-SE. et du Bakirlik Deresi«, coulant
NE-SW*

La zone minéralisée qui intéresse une superficie de 234 375
m’) est limitée & F extrémité de la créte comprise entre ces deux
rivicres™ et seulement a la région axiale (orientée NE « SW) de
cette partie de la créte. Le sommet de cette extrémité de la créte
est a 265 m d'altitude et le confluent des deux ruisseaux a 110 m,
pour une distance a vol d’oiseau de 500 m, il en résulte donc
une pente relativement raide«

Le versant SE faisant face au Bakirlik Deresi; formé générale«
ment de granodiorite, est plus raide que le versant NW, formé
généralement de schistes cristallins.

Le village de Karahayit se trouve a quelques km au NW de
Pextrémité de cette créte«

La région axiale minéralisée est bordée sur chacun de ses
flancs par une dépression de méme direction qu'elle* La dépres-
sion du flanc W se montre de plus en plus évasée quand on la
remonte en suivant la pente axiale®* Cette dépression mesure 120
m de longueur et sa largeur maximum” a son extrémité supérieure”
atteint 50 m.

La dépression du flanc SE est moins importante. Deux petits
ravins” les ruisseaux desquels sont des affluents du Kara Mah-
mutoglu Deresi” partent™ Tun du Kral 111 Ocal> Pautre de Final
Ocak (PL I), -
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Du sommet le plus occidental de la créte de Bakirlik (sommet
265 m) se détachent deux petites arétes qui suivent la pente
axide« Entre ces deux arétes on voit une légére dépressom®
accidentée par endroits® précisément la.ou, le minerai ains quun
granodiorite porphyre affleurent.

Uaréte NW longe la partie supérieure du bord interne dela
dépresson NW; F aréte SE la partie supérieure du bord interne
de la dépression SE. L'aréte NW a une longueur de 60 m, Faréte
SE une longueur de 130 m«

Chapitre II*

GEOLOGIE
DESCRIPTION PETROGRAPHIQUE

La créte de Bakirlik est formée presque essentiellement de
roches eruptives et de schistes cristallins® plus rarement de roches
de contact (Fig. 1).

LES ROCHES ERUPTIVES

L"examen de 30 lames minces de roches eruptives provenant
de différents points de la zone minéralisée a toujours montré une
texture holo-cristalline porphyrique*

Les phénocristaux de quartz sont tres corrodés et plus ou
moins fracturés; la fréquence du quartz varie d’une lame a P autre*
En comparaison avec les autres phénocristaux” le quartz et peu
fréquent. Dans certaines lames des filonnets de quartz enrichis-
sent la roche en silice.

Les phénocristaux d’orthoses parfois en grandes plages® sont
abondants et plus ou moins dtéés» Certains sont maclés suivant
la loi de Karlsbad. Les phénocristaux de plagioclase idiomorphi«
gue varient (de Foligoclase a Pandésine), Dans certaines coupes
les plagioclases sont en voie de séricitisation; ils le sont également
souvent au bord des filonnets de quartz. Les phénocristaux de
hornblendes sont composés de hornblende verte et brunes, avec
prédominance de la hornblende brune. D'autres lames nous ont
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révélé des nids d'amphiboles rayonnantes« Des rares cristaux de
biotite sont parfois distribués ici et la sous forme de grain fin.
Certaines lames contiennent des cristaux de leucoxeéne™ souvent
abimés ainsi que, sporadiquement” des mouches de magnetite par-
semée et plus rarement de F apatite«

La pate est formée de cristaux submicroscopiques d'éléments
surtout blancs. Sur d*autres lames encore on voit des filonnets
constitués de quartz, de feldspath,, d'amphibole et de clynopyroxéne*

La zone des granodiorites contient par endroits des affleu-
rements a rares cristaux de plagioclases, le ciment est formé de
hornblende brune et d'éléments non colorés. Notons en passant
que cette roche a acquis la relie-structure de la granodiorite»
Dans d'autres lames encore” certaines parties de la granodiorite ont
été enrichies par des filonnets de magnetite, des cristaux de quartz,
de pyroxene,, et d'amphibole verte fibro-radiée« Les descriptions
minéralogiques™ que nous avons données ici; nous conduisent natu-
rellement a définir la roche eruptive affleurant a Bakirhk : une

granodiorite a hornblende et de texture porphyrique*

En certains points«, surtout au contact du minerai” ainsi qu'a
I'exploitation du Kral I, le long de la faille verticale™ et a l'ex-
ploitation de Asagi Camalti dans le minerai en é&cailles,, d'autres
venues magmatiques pourront étre décrites de la maniére suivante :

Syenite aplite a scapolite c'est-a-dire une production endo-
génétique de contact-métamorphisme, qui contient de F or those,
de la scapolite, du diopside, del'actinote comme constituants prin-
cipaux. La scapolite est probablement un produit pseudomorphique
de plagioclase*

Cette roche contient, comme minéraux accessoires”™ du leucoxene»,
de Forthite, de Fepidote et plus rarement de F apatite» La pré-
sence de Forthite entraine souvent celle des minerais radioactifs.
Ce qui est le cas pour la région qui nous occupe« Cette roche a
une texture allotriomorphique a grain fin (Fig« 2),

Roches de composition gabbro-dioritique
porphyre

Elles contiennent des phénocristaux de plagioclase (andésine a
labrador acide), de biotite et de hornblende brune, distribués
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dans une masse a texture fdgtiquex, formée de cristaux submicro-
scopiques, de quartz et dorthose* La roche contient auss du
leucoxenes de Fapatite et de Fépidote de texture holocristalline
porphyrique»

Roches de composition gabbro-porphyrique

Elles sont formées de phénocristaux de plagioclase (Labrador)
et de clynopyroxene qui sont distribués régulierement dans une
masse a grain fing de structure fedtique* La texture de ces roches
ici et holocristalline porphyrique»

Roches de composition quartz-syénitique
p orphyre

Elles sont formées de phénocristaux d'orthose™ de quartz et de
clynopyroxene qui sont distribués dans une masse felsitique a grain
fin. Accessoirement se rencontre du leucoxene et de P gpditex, de
Fépidote et de la ca cite. Ici la texture et également holocristalline
porphyrique*

La région étudiée contient essentiellement un granodiorite
porphyre® dorigine filonienne. Il coupe les schistes cristalins en
dykes disposes en biseaux denteés,, et a métamorphisé ceux-ci en
roche de contact; cornéennes et skarn suivant la composition des
schistes cristallins,

L%ge du granodiorite porphyre doit étre assez ancien (en tout
cas de la phase anté-alpine).

LES ROCHES METAMORPHIQUES

Les schistes cristallins

Sept échantillons ont été examinés sous le microscope. |1s mont-
rent que cette roche est formé essentiellement de petits cristaux de
fddgpath» de quartz® de hornblende brune et verte et d®augiter
La roche a été traversée ultérieurement par des filonnets (obliques
sur le litage) de quartzs de feldspathss tant alcalins que calco-
dcdins® de leucoxéne et de pyrite*

Les schistes crigdlins® comme la PL 1 le montrex, affleurent
généralement au NW de la dépression évasée du flanc et plus
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haut au contact des filons de magnetite« IlIs ont une couleur«, soit
gris~bleu, soit verdatre, et une épaisseur d’environ 500 m« lls
portent en certains endroits un caractére gneissique” souligné de
gros cristaux de quartz et de feldspath” et en d’autres un caractére
de grauwacke* Ils sont tres lités (litage espacé de 5 a 10 cm) et
contiennent des lits de quartz d’une douzaine de centimétres
d’épaisseur suivant le plan des couches. Dans ces schistes cristallins
la schistosité tectonique est également trés marquée, Les direction
et pendage généraux des couches sont respectivement N 35-40 et
NW 60° et trés fréquemment plissotées*®

Le marbre gris

Bien qu‘affleurant en dehors de notre terrain d’étude nous
Pavons cependant examiné le long de la créte de Bakirlik» II est
stratigraphiquement supérieur aux schistes cristallins et ne forme
plus, sur le dos de ceux-ci”® que quelques témoins €pargnés par F éro-
sion« Iy est en bancs de 10 cm a 20 cm d’épaisseur dont l'en-
semble de 10 m de puissance au totai, plonge au NW de 50° & 60°.
L’examen microscopique nous a révélé quelques venues de magneti-
te en petits nuages des agglomérats, des cristaux d’augite, ainsi que
des cristaux de calcite maclée polysynthétique.

Roches métamorphiques de contact

Formées au contact des filons de granodiorite avec? soit le
marbre gris, ou encore les schistes cristallins™ nous les avons classées
de la maniere suivante :

Le skarn

Ce terme englobe tous les produits métamorphiques de contact
autour d'une intrusion acide” roches typiques dans leur ensemble
mais échappant a une définition particulieére plus précise. Bien que
changeant de caractéres minéralogiques secondaires suivant la nature
du contact, il est formé essenticllement dans la région de Bakir-
Iik Tepeleri. Ce skarn est localement riche en hornblende verte et
olivine (ainsi que quelques venues pyriteuses), d’augite et de grenat
rouge plus ou moins altérés en produits ferrugineux™ et d'oiivine
plus ou moins chloritisée et serpentinis€e, donnant lieu a des
concentrations d’oligiste«
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Nous avons suivant le degré de métamorphisme et la nature
des roches transformées (nature des schistes cristallins) |ocalement
différencié du skarns quelques dunites® amphiboiites et cornéennest

Le skarns formé essentiellement de métasilicatess; se rencontre

au contact de marbre gris et le skarn grenatifere au contact des
schistes cristallins,

Chapitre 111.
TECTONIQUE

Description des affleurements

La région étudiée a été soumise a deux poussees tectoniques
principales® de direction; N 55 et N 175. Anadyse de ces deux
forces.

L La force dirigée N 175 affectant F ensemble des roches
présentes ains que le minerai™ a engendré des plis de petit rayon
de courbure a plongement NE plus accentué« Du nord au suds
anayse (de la figr 10) en planche I:

Ce profil intéresse un terrain de 50 m & 55 m d°épaisseur
du point A au point B.

Au point A affleurent des schistes cristallins de direction N
35 et de pendage NW 60°, Ces schistes cristallins sont plissotés et
écaillés dans leur masse; horizontalement auss bien que verti-
cdement« Cette masse est en contact avec un dyke de granodiorite
porphyre plus ou moins altéré (kaolinisé) et désagrégé. Ce dyke;
de 680 m d’épaisseur; est tectonisé en lits de 70 cm; de direction
N 70 et plongeant au NW de 75°. Parfois de grands cristaux de
feldspath sont détachés de la mase>» Ce granodiorite porphyre est
en contact d'une autre granodiorite de méme nature® de 9.70 m
d°épaisseur non dtéé> mais enrichi par du quartzs de hornblende
brune et de magnetitex Des bandes de schistes cristallins de 50
cm d'épaisseur sintercalent dans ce granodiorite porphyre; en
deux points distants de 3 m« Ces deux bandes sont en contact avec
la masse profonde des schistes cristallins» Ce granodiorite porphyre
comme le précédant est tectonisé en lits d'un metre; de direction
N 50 et de plongement NW 65°, A cet endroit le contact grano-
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diorite porphyre schistes cristallins est franc® sans aucun produit
métamorphique de contact« Au contact sud de cette masse grano-
dioritique affleure une roche ultrabasiqgue (dunite) de 50 cm
d*épaisseur envirom* de direction N 40 et de plongement NW 40°.
De ce point jusqu’au chapeau de fer des débris d'une dizaine de
centimétres d*¢paisseur couvrent des schistes cristallins écaillés.

Le chapeau de fer

Il et orienté suivant la direction de la dépression évasée
et plonge au NW80°* En profondeur ce chapeau doit se transformer
en magnetite de bonne qualité et probablement augmenter de
volume (fait a vérifier lors de F exploitation). De F autre c6té du
chapea les schistes crigtalins® affleurant au nord du filon de
granodiorite porphyre® y sont plus métamorphiques que précédem-
ment. Ils mesurent superficiellement 14 m de longueur™ affleurant
sous forme d°écailles; et plongent vers le nord« Ils sont formés
d'une variété de cornéenne gris~bleus cachée par endroits par des
débris de pente et formant a 14 m. de distance de chapeau de
fer un petit anticlinal.

Description de ce petit anticlinal

Celui-ci plonge de N 55° sur son versant nord et de S 40° sur
son versant sud. Son apex., dont Faxe est dirigé suivant la depres-
son évasées Iui» es épais de3.70 m a4m, L3axe de cette dépres-
son s’abaissant; il se termine aprés quelques métres» Cet anti-
clinal e congtitué par des schistes cristallins bien méamorphiques
En outre sur les deux flancs de la structure des trainees de cou«
leur blanche (soufre), brune (limonite) et verte (maachyte) sont
vishlesx Ces trainees sont souvent zonées et interpénétrées dans
une mase quartzitique blanche« A la base du flanc N quelques
lits sont écrasés et transformés sur 10«15 cm en kaolin (argileux).
Par endroits la relie-structure des schistes cristallins est encore
visble« Ailleurs leurs éléments ferro-magnésiens sont atérés su-
perficiellement en épidote et serpentine et d'une maniere générae®
la veine de pyrite et de chai copy rite e décomposee en limonite
et hématitex Le flanc sud est recouvert par des schistes cristallins
peu métamorphiques d'un métre d’@paisseurs suivis par le gra-
nodiorite porphyre, lui-méme recouvert par endroits par des débris
de pente«
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Le long de la dépression, les roches décrites transversalement
n'affleurent plus en direction de I'W. Cette dépression évasée doit
correspondre & un systéme de failles produisant des écailles et
contenant le minerai (fait a verifier lors de I|'exploitation).
Elle et bordée a cet endroit par une aréte longue de 50 m et de
hauteur variable (5a10m) a partir du col. Cette aréte et formée
de grandes écailles de minerai trés tectonise.

Pres du col une de ces écailles épaisse de 6 m fait penser a
un anticlinal couché dont le flanc normal et érodé et le flanc
renversé plonge au NW de 50° a 60°. Une falle E- W, avec un
rejet d'un metre, et regard au NW, sépare cette écaille du minerai.
Comme le profil (PL | -fig. 8) le montre, Fécaillement du minerai
prend de F ampleur en profondeur.

Profil de la PL I. fig. 8

Quand on se déplace de ces écailles de minerai vers le SE on
rencontre une bande de granodiorite porphyre lité par la tectoni-
que, de 250 m d'épaisseur, de plongement NE 30° et de direction
N 140. Sous ce granodiorite porphyre affleurent des schistes cris-
tallins de 10 m d'épaisseur plus ou moins riches en amiante et
cornénnes, plongeant dans la méme direction que le granodiorite
porphyre, et sécaillant dans sa masse. Sur ces schistes cristallins
affleure de nouveau un granodiorite porphyre tectonise, plongeant
au SE de maniere de moins en moins prononcée en direction du
sommet. De la dépression évasée de l'aréte minéralisée, jusqu'au
sommet, ces roches forment le flanc nord d'un anticlinal.

Description de cet anticlinal

L'apex et de 10 m, |'axe est dirigé N 60 et apres un léger
abaissement continue 20 m encore, sur lesquels il est coupé par
une faille E-W serpentant sur toute salongueur. Le rget de celle-ci
et de 5a6m, son regard donne a I'WSW et correspond a
une dépression large de 1 a2 m. Cette falle se termine en éven-
tall sur une largeur superficielle de 12 m. Le flanc sud de cet
anticlinal est formé du granodiorite porphyre ains que du minerai,
écaillé versle nord, avec un pendage parfois plus fort que la
pente. Une de ces écalles de minerai, de direction NS et de
pendage E 75% affleure du cété nord de I'apex. Les autres mine-
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rais affleurent respectivement en 5 points sur ce versant sud« A
partir du dernier (le plus petit) le granodiorite porphyre, de 14,80
m d'épaisseur avec un pendage S 70°, sépare Fécailie la plus
importante de Asagr Camalti de celles décrites ici» Ce flanc sud
contient beaucoup plus de cassures et de failles* D'une manicre
plus générale, il s'y trouve une faille oblique F., de direction
N 20 et de longueur de 20 m, coupant la premicre faille décrite a
son extrémité SE. a partir de cette coupure» Panticlinal perd toute
signification dans des éboulis dii a un écroulement sur une lon-
gueur de 10 ra, et marquant la fin des affleurements. L'axe de
cet anticlinal est donc dirigé suivant la ligne de plus grande
pente, s'élargit en apex. Ce dernier caractére n'est plus visible
10 m plus loin a cause de la topographie.

L'exploitation de As. Camalt1

Cette exploitation en gradins a été comrlllencée 10 m en
dessous du niveau du so. Le minerai y est Eté en bancs (et sou-
vent écaillés) de 150 m a 5 cm d'épaisseur« Le litage suit le
plongement des couches® de direction N 60 et de plongement
SW variant de 40° a 60°« Ce minerai contient seulement 1'épais-
seur de 10,20 m de bonne qualité. Sur le reste de cette zone, de
1620 m en tout, il y est mélangé avec des amphiboles vertes«
Le mur de gisement est constitu¢ par le granodiorite porphyre
et le toit par des cornéennes (schistes cristallins bien métamor-
phiques) . de couleur claire ou foncée, violacée™ ou bleu-blanc™
traversées par des veines d'amphibole verte, de la pyrite et de
la chalcopyrite« On y trouve également de la granodiorite et une
syénite porphyre dont le quartz est corrodé et enrichi postérieu-
rement par des venues siliceuses. Le gisement est tres diaclasé et
faille» suivant le plan de ces failles et de ces diaclases des amphi-
boles rayonnantes ou des quartz de quelques centimétres d'épais-
seur ont pris naissance. Le résultat de cette tectonique se tra-
duit par des trous ressemblant a des galeries d'exploitation™ con«
tenant des produits de friction« Ces trous se rencontrent souvent
dans tin minerai tectonisé et au voisinage des fractures«

Quand on examine le schéma, on réalise que le gisement
est bien du type écaille” présentant un mélange global” soit mi-
nerai-coméenne ou alors minerai-granodiorite porphyre” exception
faite pour le cas des failles paralléles a la direction du gisement
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ayant donné naissance aux trous décrits plus haut. Gomme °* le
schéma le montre, il existe €galement des failles obliques béantes,
remplies de débris»

A Fextrémité du gisement™ un petit synclinal se produit
dans le minerai® dont la description est la suivante : le flanc
nord plonge S 58° et la flanc sud N 64°. Le long de Faxe, le
minerai est épais de 550 m. Il y est riche en amphibole en pe-
tits lits. Sous le minerai une couche trés plastique de 80 cm
formée d'argile limonitique, de kaolin» de magnetite et d'amphi-
bole, montre joliment la forme de ce synclinal« Sous cette couche
plastique le minerai de 2 m d'épaisseur repose sur des écailles
de cornéenne« L'axe de ce synclinal plongeant au NE se ter-
mine rapidement au SW; fait pouvant s'expliquer par le ba-
lancement superficiel des couches» Le long du flanc sud une
petite ondulation est encore visible® comprenant le granodiorite
porphyre, ici fragmenté” cassé et plongeant SE 65°. Enfing, de
ce petit anticlinal jusqu‘d Bakirlik Deresi® les débris d'une forte
pente masquent entierement les affleurements» Le gisement d'As,
Camalti—actuellement exploité a 31 m de profondeur—est toujours
excellent. Sa structure en écailles permet donc la continuation des
travaux a une profondeur plus grande,

II. La force dirigée N 55-70 a engendré une tectonique a
plis cassants. Pour comprendre le développement de cette force,
examinons tout d'abord F aréte qui limite le bord sud de la dé«
pression décrite plus haut et se prolonge jusqu'a I'exploitation
de Kral I. Une masse de minerai d'assez bonne qualité s'est
faifllée ec cassurée™ Elle repose sur des granodiorites porphyres a
hornblendes verte et brune« Cette granodiorite litée contient des
éléments foncés a sa base« Une autre masse du minerai,, trés cas»
surée et faillée, forme un pli couché, déformé” et déjeté en direc-
tion de la premiére masse« Cette structure (dont Fapex a été
sectionné¢) a un flanc renversé en minerai®~ de direction N 120 et
de pendage NE 51°« Au coeur du pli et sous le flanc renversé
la granodiorite est plus ou moins écrasée. Aprés un vide de 12 m
de longueur” comblé par des débris, les affleurements d'une troi-
sitme masse de minerai clairsemé révelent une structure identique«
Le flanc normal a un plongement et une direction 145 NE de
35°. Le flanc renversé” lui, plonge au S W de 55°. Cet anticlinal
est encapuchonné d’une mince couche de granodiorite porphyre.
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Le vide de 12 m de longueur® mentionné plus haut”™ marque
dans cette structure anticlinale des zones plus litées, donc plus
tendres et par conséquent plus facilement attaquées parTérosion.

* Examinons le profil de direction N 70 (PL II):

A la suite du granodiorite porphyre de Ay Camalti, des
affleurements d'un minerai® de plus ou moins bonne qualité., trés
pliss¢” diaclasé et faille™ révelent le contact de celu-ci avec la
granodiorite d*une part et les schistes cristallins de Fautre. La
qualité du minerai devient meilleure 1a ou les effets de la tecto-
nique sont plus marqués.

A Pun de ces affleurements une écaille de schistes cristallins
de 9 m de long est en contact avec le granodiorite porphyre. Un
grand ¢ébouli masque cette écaille prés de Faréte ou elle con«
tourne un affleurement de minerai plus ou moins pauvre. Quel-
ques metres plus au SW un autre affleurement de minerai et
de skarn—tous les deux bien tectonisés—révele leur contact avec les
schistes cristallins et la granodiorite. Ce minerai est, en outre”
en connection avec le chapeau de fer, masqué ici par des ébou-
lis, La granodiorite de 16 m d*épaisseur y est trés litée et en
contact avec un petit banc d’amphiboiite lui-méme en contact
avec des schistes cristallins tres lités; écaillés™ de "0 m d'épais-
seur« Cette amphiboiite se transforme en profondeur en un minerai
de pauvre qualité.

A la suite de ces schistes cristallins® une mince couche de
granodiorite affleure,, sous laquelle un minerai de trés bonne
qualité repose a nouveau sur des schistes cristallins« Ceux-ci,
s'écaillant dans leur masse, mesurent 26 m d*épaisseur, sont zonés"
et contiennent a mi-distance un petit banc d'amphibolite. Sous
ces schistes cristallins un affleurement de granodiorite porphyre
révele” au contact de celui-ci avec les premiers™ la présence d'une
¢caille de minerai de trés bonne qualité; sous cette écaille” Ia
granodiorite™ de 20 m d'épaisseur, est plus ou moins Kkaolinisée»
Plus loin encore une masse de skarn (grenatite rose) est en con-
tact avec les schistes cristallins»

Toutes ces derni¢res écailles sont en relation, en profondeur,
avec le minerai de Sulu Kuyu qui, ipi, est en exploitation«

Sy o
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Description de .Sulu Kuyu

Le gisement de Sulu Kuyu a une direction N 160 et un pen-
dage ENE 50° a 75°3 indiquant une tectonique verticale d’écail-
lement* La roche de contact est présentée ici par un granodiorite
porphyre trés broyé dont Fépaisseur au mur est de 10 a 15 m« La
salbande en certains endroits mesure a peu prés 0*50 m d’épaisseur,
Ce granodiorite porphyre est recouvert par un skarn (grenatite
rouge) de 20 4 30 m d’épaisseur, de direction paralléle aux filons
et de pendage ENE 50% identique a celui de As, Camalti» Ce skarn
est tectonisé et devient plus typique en direction du SW. Diaprés
les observations faites a Sulu Kuyu, a Ay Camalt1 et ailleurs, nous
avons conclu que la direction d’ecaillement est parallele a la di-
rection de la faille principale décrite en page 25.

De toutes les exploitations de la région™ celle de Sulu Kuyu
a le minerai de meilleure qualité« Ce fait s"explique par la présence
massive du skarn. Ce minerai d’aspect massif est formé de petits
grains de magnétite, et contient sporadiquement de la pyrite et de
la chalcopyrite, ainsi que leurs produits d'altération superficielle.
Autre fait intéressant, le minerai de Sulu Kuyu est en corres-
pondance avec le minerai affleurant sur Paréte,

Hayris Ocagi

Le filon de Hayris Ocag1” a son sommet™ possede un chapeau
de fer haut de 2 m* Suivant des diaclases et les filonnets de pyrite
et de chalcopyrite” la zone d'oxydation pénetre assez profonde-
ment. Le toit du filon est formé d'un granodiorite porphyre bien
kaolinisé est a bonne schistosité tectonique, Le mur est fait de
schistes cristallins tres altérés en écailles» A cause du balancement
superficiel des couches«, le filon plonge a F W de 50°.

Le minerai peut étre — suivant les endroits — sous des éboulis,
sous des schistes cristallins ou sous la granodiorite. Pareille disposi-
tion expliquerait également le caractére écaillé du minerai. Prés
du contact d’un filon de 60 m. d’¢paisseur,, nous avons en outre
examiné un dyke d’amphibolite, pincé dans la granodiorite. D'une
maniere générale, le minerai de Hayris Ocag1 forme une écaille
dirigée vers I'E-W (de direction N 90) et de pendage S 50° . le
tout plus ou moins altéré.
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Ara Ocagi

Le minerai de cette exploitation pris dans une granodiorite ou
entre des couches de quartzite, forme un anticlinal divisé en trois
écailles (PI. I - fig. 2). Le minerai sur le flanc normal de cette
structure a une épaisseur moyenne de 4.20 m, diminuant en direc-
tion de l'apex. Le flanc renversé, contenant Je minerai, est écaillé,
plonge au NW de 60°, et repose sur une granodiorite tectonisée.
Un peu plus au sud, sur la route marquant le contact granodiorite
- schistes cristallins, un minerai affleure en écailles. Quelques di-
zaines de meétres en direction d'inal Ocagi, sur le flanc gauche d'un
petit ravin, il y affleure également. Ce minerai y est en contact
avec un granodiorite porphyre plus ou moins moucheté de mag-
netite, ainsi qu'avec un skarn plongeant S 45°. Continuant sur
cette route on peut y revoir encore le granodiorite porphyre af-,
fleurer ainsi que des schistes cristallins trés tectonisés et plissotés.

tnal Ocagi

A cette exploitation également les filons y sont tres failles
(direction EW, pendage S 60° —70°). La plupart des gisements
affleurent sous une masse de granodiorite porphyre broyé, d'envi-
ron 20 m d'épaisseur. Il y est devenu feuilleté, cassure et arénacé.
Comme dans la plupart des exploitations, le toit et le mur du
minerai sont constitués par une couche de 0.50 m a 1 m d'épaisseur;
la salbande, formée ici de kaolin, de fragments de granodiorite
altérée, d'argiles limonitiques et d'éléments verts (amphiboles).
Parall¢le au litage de la granodiorite un dyke d'amphibolite, épais
de 50 cm, de pendage S 80°, se fait paraitre. Le minerai sans
contact avec la granodiorite est oxydé a sa partie supérieure. Ici
comme ailleurs le minerai en filons est écaillé et masqué par les
roches de contact.

Les affleurements intacts

L'affleurement le plus important, du moins en apparence, est
Krai II1; de direction N 60, de pendage SE 75°. Le minerai est en
contact avec des schistes cristallins au SE et avec une granodiorite
au NW. A cet affleurement, le balancement superficiel des couches
les a cassurées, et par suite, plus ou moins altérées, du moins dans
leur partie supérieure. De cet endroit en direction de Kral I les
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affleurements sont plus espacés les uns des autres. Nous en avons
dénombré huit en tout, et de qualité différente a chaque fois,
mais tous prometteur de fer en profondeur (PL I). Nous accor»
dons une importance d’avenir, & ceux-ci, ainsi qu’aux affleure«
ments le long du Kara Mahmutoglu Deresi; et qu*a ceux situés
entre un ruisseau et la route.

Le chapeau de fer se trouve ¢éloigné de 350 a 400 m au
NE du sommet de Bakirlik (a2 F extrémité supérieure d'un ravin
de Bakiriik Deresi). Cet amas contient beaucoup de pyrite en veines,
un peu de chalcopyrite, et les produits de décomposition de ce
dernier. Autour de cet affleurement™ particulicrement a FW et
au N, un dyke en partie amiantisé de 150 cm d'épaisseur est cons-
titué principalement par des amphiboles™ en contact avec de la
grenatite (skarn).

Chapitre 1V.

TYPE DE GISEMENTS

Au vu des écailles placées suivant les sections de F aréte au
nord et au sud de celle-ci., au vu des exploitations de Hayris
Ocagij Ara Ocagl, et Inal Ocag1 et ainsi que des affleurements
intacts,, nous avons conclu que le gisement est du type métamor-
phique de contact. Des filons de granodiorite porphyre ont donc
coupé en différents points les schistes cristallins et engendré Ie
minerai tel qu'il affleure actuellement™ tectonisé postérieurement
a la mise en place de cette granodiorite. Rappelons que par en«
droits, sous l'influence du métamorphisme de contact, les schistes
cristallins se sont diversement transformés en skarn, ou en cor*
néenne” ou plus simplement se sont recristallisés. C'est donc
seulement le magma granodioritique a texture porphyrique qui
est responsable de la minéralisation« Cette granodiorite est
d'ailleurs par place mouchetée de magnetite et enrichie d'éléments
verts. [1]

[I] Minéralisation, d'une maniére générale™ est accompagnée d'un grano-
diorite porphyre clair, au voisinage des écailles ou des masses de granodiorite
a la structure grenue. Clest la granodiorite grenue qui a donné naissance au
skarn, tandis que le granodiorite porphyre a cornéennisé les schistes cristallins.
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Observée sous le microscope® la présence des minéraux tels
gue scapolite et épidote justifie la genese du minerai par meta«
morphisme de contact.

Sur le versant gauche de Bakirlik Deres aucune minéralisa-
tion n*a accompagné, du moins & notre connaissance la mise en
place d'une granodiorite a texture grenue dans les schistes cris-
talins»

STRUCTURE DU MINERAI

A l'exploitation de Kral | présente par endroits une structure
en maJes. Les interstices entre celles-ci ont été remplis par des
amphiboles rayonnantes plus ou moins amiantisees* Dans cette
structure les cristaux de pyrite et de chalcopyrite sont orientés
un peu dans toutes les directions® résultat de |'arrangement quel-
congue des prismes ou cylindres formant ces mailles. Le reste du
mineral provenant de cette exploitation a une structure massive.
Les autres exploitations et affleurements accusent les mémes
caracteres structuraux» Signalons encore que la granodiorite con-
tient parfois de la magnetite sous forme de «Schlieren»,

PARAGENESE DU MINERAI

D'aprés les observations faites & Fertz-microscope sur plu-
seurs sections poliess, nous avons pu établir la paragenese pro-
bable de la magnetite.

Voici les fats :

La chalcopyrite es traversée par de la pyrite, du quartz et
de la magnetite, et plus ou moins digérée par ces derniers. Le
quartz es cassure et remplacé par de la magnetite a contours
cristallographiques plus ou moins nets. D3autre parts la pyrite
et postérieure au quartz et a la chalcopyrite.

Enfin, la magnetite traverse tous les minéraux précédemment
cités. Nous en avons donc déduit Tordre de successon suivant :

Chalcopyrite

Quartz

Pyrite :
Magnetite e
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Le minera de schéelite localise sur le terrain décelé a l'aide
des rayons ultra-violets tient éegaement sa place dans la para-
genese.

RENTABILITE

Les écailles de minerai sont du contact des schistes cristallins
avec le granodiorite porphyre, ou pris dans la masse de ceux-ci,
eux-mémes souvent recouverts par des éboulis ou débris de pen-
te (PI. I. fig. 2,3). La teneur en magnetite du minerai dans ces
écailles n'est pas en tous points homogéne. De la magnetite, de
la pyrite, de la chalcopyrite, des amphiboles rayonnantes et de
la silice entrent inégalement en composition (voir le tableau

d'analyse).

Fe % Cu % As % S % S%

Puits 2 59.91 0.46 0J9 14.89 0.01
Pults 3 53.77  trace 0.03 10.89 —
Puits 1 67.40 117 0.004 5.76 3.99
Puits 4 60.24 211 0,004 44975 5.0

Analyse est préparé sur la matiere seche»

D'autre parts sur un méme affleurement ces écailles sont de
teneur variable» soit verticallement, soit horizontalement. Elles
sont également tres tectonisées, plisstes; cassuréess faillées et
fortement inclinées (PL |- fig. 5),

Les multiples caractéristiques de ce minerai impliguent donc
des travaux d'exploitation bien définis® pour qulils soient ren-
tables. Autrement dit; en un certain lieus ces écailles exigeront un
décapage™ en dautres des travaux o extraction spéciaux, Nous
proposons ici une exploitation a cied ouvet™ plus colteuse en
apparence mais finalement plus économique® vu la structure en
écailles du gisement» Quoi, qu’il en soits la route ayant été
construite de Tarete minéralisee jusqu'a la mer (26,2 km.) il
nous semble rentable® en vue de sa réserve probable, d'exploiter
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ce minerai. Comme déja décrit, 1'écaillement s'est produit selon
la direction N 140-170 et s'est développé par la suite selon la
nouvelle direction N 55. Les déblais provenant de I'exploitation
devront donc étre déversés sur la pente de Bakirhk Deresi, évi-
tant ainsi le recouvrement du minerai de bonne qualité, qu'il sy
trouve en affleurements ou non (Fig. 1).

CONCLUSIONS

La créte qui se situe entre Kara Mahmutoglu Deresi et
Bakirhk Deresi a été minéralisée par endroits, par métamorphisme
de contact. Les affleurements présentent tous une structure en
écailles. La fréquence visible des affleurements augmente en di-
rection de la créte (PI. I). Généralement, la minéralisation s'est
produite suivant des zones occupées actuellement par des dépres-
sions et des ravins. Le minerai affleurant en surface indique la
possibilit¢ de le trouver en profondeur en plus grandes ou
tout au moins égales qualité et quantité. Considérant leurs struc-
tures tectoniques, les affleurements de grandes dimensions sont
naturellement suspects d'étre plus profonds et donc plus riches
que les autres. Nous ne conseillerons en outre aucuns travaux de
recherche en galeries transversales (NW-SE) ou Je creusement de
tranchées, pour mieux connaitre la variation de composition
du minerai en profondeur. Une exploitation des gisements a ciel
ouvert parait plus adéquate, malgré leurs structures souvent cap-
ricieuses. Ces derniéres, en outre, excluent définitivement la ré-
union en profondeur des affleurements de surface. De plus si c'était
le cas, la poussée tectonique suivant la direction N 55-75 serait

restée sans effets.
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